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@ Melamjnharz-Prepregs und Melaminharz-Laminate auf Basis modifizierter Melaminharze 



Melaminharz-Prepregs oder Melaminharz-Laminate, die 
aus einer bahnfdrmigen Faserverstarkung bestehen, die mit 
Melaminharzen impragniert ist. die im wesentlichen aus 

a) 40-85 Gew.-% zumindest teilweise veretherten Melamin- 
harzen, die durch Umsetzung von Melamin, Formaldehyd 
und Alkanoten mit 1 bis 8 C-Atomen im Molverhaltnis 
Melamin : Formaldehyd : Alkanol von 1 : (5 bis 6) : (4 bis 6) 
erhaltltch sind. und 

b) 60-15 Gew.-Qb Diolen, bestehend aus 25 bis 75 Gew.-% 
Polyesterdiolen und/oder Polyetherdiolen mit einem Moleku- 
largewicht von mindestens 400 g/Mol und 75 bis 25 Gew.-% 
nie.dermolekularen Diolen mit 2 bis 12 C-Atomen, 
bestehen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Melaminharz-Prepregs und aus diesen Prepregs durch thermisches Ausharten erhahe- 
ne Melaminharz-Laminate auf Basis modifizierter Melaminharze. sowie modifizierte Melaminharze. 

Melaminharz-Laminate auf Basis von impragnierten Papieren finden aufgrund ihrer guten Lichtechtheit, 
Abriebfestigkeit, Chemikalienbestandigkeit, Glutbestandigkeit und Oberflachenharte ein groBes Einsatzgebiet 
als Dekor- und Schutzfolien. Weiters werden sie als technische Laminate vor allem wegen ihrer hohen Knech- 
stromfestigkeit als Elektrofotien verwendet. ■ 

Derartige SchichtpreBstof fe, die durch Impragnieren von Tragerbahnen aus Textilien, Papier Oder Glasvliesen 
mit waBrigen Losungen von Melamin-Formaldehyd-Vorkqndensaten und anschlieBendes Trocknen und Aus- 
harten bei Temperaturen von uber 100° C erhalten werden, sind beispielsweise in der EP-A-0 77 067 beschneben. 
In der EP-B1-2 68 809 sind Melaminharzfolien beschrieben, die durch Beschichten von Papieren mit einer 
mindestens 70 gew.%igen waBrigen Losung eines methyl v ere therten Melaminharzes erhalten werden. 

Der Nachteil der bekannten Melaminharze und Melaminharz-Laminate liegt insbesondere dann, daB sie beim 
Ausharten eine relativ groBe Schwindung aufweisen, daB ihre mechanischen Eigenschaften in vielen Fallen nicht 
ausreichend sind, und daB sie vor allem sehr sprode sind. Aus diesem Grunde war es wiinschenswert, Melamin- 
harze und Melaminharz-Laminate mit insbesondere besseren mechanischen Eigenschaften und genngerer 
Schwindung beim Ausharten zu erhalten. 

Es wurde uberraschenderweise gefunden, daB derartige verbesserte Melaminharze, Melaminharz- Prepregs 
und Melaminharz-Laminate durch Verwendung von mit speziellen Diolen modifizierten, veretherten Melamin- 
harzen erhalten werden- . 

Gegenstand der Erfindung sind demnach Melaminharz-Prepregs oder Melaminharz-Laminate, die aus einer 
bahnformigen Faserverstarkung bestehen, die mit zumindest teilweise veretherten, modifizierten Melaminhar- 
zen impragniert ist, die im wesentlichen aus 

a) 40-85 Gew.% zumindest teilweise veretherten Melaminharzen, die durch Umsetzung von Melamin, 
Formaldehyd und Alkanolen mit I bis 8 C-Atomen im Molverhaltnis Melamin : Formaidehyd : Alkanol von 
1 : (5 bis 6) : (4 bis 6) erhaltlich sind, und 

b) 60- 15 Gew.% Diolen, bestehend aus 25 bis 75 Gew.% Potyesterdiolen und/oder Polyetherdiolen mit 
einem Molekulargewicht von mindestens 400 g/Mol und 75 bis 25 Gew.% niedermolekularen Diolen mit 2 
bis 1 2 C-Atomen, bestehen. Die Melaminharze konnen teilweise oder vollstandig ausgehartet sein. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung sind modifizierte .teilweise veretherte Melaminharze, die im wesentli- 
chen aus 

a) 40-85 Gew.% zumindest teilweise veretherten Melaminharzen, die durch Umsetzung von Melamin, 
Formaldehyd und Alkanolen mit 1 bis 8 C-Atomen im Molverhaltnis Melamin:Formaldehyd:Alkanol von 
1 <5 bis 6)<4 bis 6) erhaltlich sind, und 

b) 60- 15 Gew.% Diolen, bestehend aus 25 bis 75 Gew.% Polyesterdiolen und/oder Polyetherdiolen mit 
einem Molekulargewicht von mindestens 400 g/Mol und 75 bis 25 Gew.% niedermolekularen Diolen mit 2 
bis 1 2 C-Atomen, bestehen. 

Die veretherten Melaminharze sind bevprzugt mit Alkanolen mit 1 - 4C- Atomen verethert. 
Bevorzugt bestehen die zumindest teilweise veretherten, modifizierten Melaminharze im wesentlichen aus 
50-70 Gew.% zumindest teilweise veretherten Melaminharzen und 50-30 Gew.% Diolen. 

Die veretherten Melaminharze konnen beispielsweise gemaB Kirk-Othmer, Encyclopedia of Chemical Tech- 
nology 1. AufL Vol. 1 (1947) Seite 756-759 durch Umsetzung von Melamin mit Formaldehyd bei etwa 80°C in 
alkalischer Losung und anschlieBende Veretherung mit einem Alkanol bei etwa 70° C in saurer Losung herge- 
stellt werden. tJberschussiges Wasser und nicht umgesetztes Alkanol konnen anschlieBend nach Zugabe von 
beispielsweise Toluol als Schleppmittel abdestilliert werden. Veretherte Melaminharze sind auch im Handel 
erhaltlich, beispielsweise Hexamethoxyhexamethylmelamin (Cymel 303, Fa. Cyanamid; U 100, Fa. Chemie Linz), 
Hexamethoxyhexabutylmelamin (Cymel 1 156), Hexamethoxypentamethylbutylmelamin (Cymel 11 30), Hexame- 
thoxytetramethyldiethylmelamin (Cymel 111 6), Hexamethoxytrimethyltributylmelamin (Cymel 1133), Hexame- 
thoxypentamethylisobutylmelamin (Cymel 1 168). Die kommerziell erhaltlichen Harze bestehen vorwiegend aus 
55 monomeren Einheiten, mit geringen Anteilen an Dimeren und Trimeren. 
N • $ \ Die veretherten Melaminharze sind durch einen Gehalt an Djpjgn modifiziert. Die Diole bestehen bevorzugt 

^w^^ „ aus 4o_60 Gew.% Polyesterdiolen und/oder Polyetherdiolen und 60-40 Gew.% niedermolekularen Diolen. 

Polyesterdiole konnen durch Polykondensation von aliphatischen oder aromatischen Dicarbonsauren mit Gly- 
kolen hergestellt werden, wie z. B. in Oertel, "Polyurethane", Kunststbffhandbuch (1983) Hanser Verlag MGn- 
chen, Seite 54 bis 61 beschneben. Bevorzugt als Polyesterdiole sind Kondensatiorisprodukte aus 1 Adipinsaure 
und/oder Phthalsaure mit Ethylenglykol und/oder 1,4-Butandiol. Polyesterdiole sind auch im Handel erhaltlich, 
beispielsweise als Desmophen 2000, 2400S oder 2450 von Bayer oderElastophen 8100 von BASF. Polyetherdiole 
konnen beispielsweise durch Polymerisation von Ethylenoxid, Propylenoxid oder Tetrahydrofuran erhalten 
werden. Sie sind auch kommerziell erhaltlich, beispielsweise Polypropylenglykol bei DOW (z. B. Voranol P400) 
oder Polytetrahydrofurandiol bei Du Pont oder BASF. Besonders bevprzugt als Polyetherdiole werden Polyte- 
trahydrofurandiole eingesetzt Das Molekulargewicht der Polyesterdiole und Polyetherdiole liegt ubhcherweise 
bei 400 bis etwa 3000 g/Mol. Es ist jedoch auch moglich, Polymerdiole mit hoherem Molekulargewicht einzuset- 

7Rn u/nhpi PC i^Hnrh minctiirict 5, «.f crr.ir,H Aor hnhon VicUncWat Ktu; ^hmplTtpmnPratnr ^r, mavim^lp^ Mn1*»lril- 
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largewicht von etwa 10 000 g/Moi einzuhalten. 

Unter niedermolekularen Diolen, die zusatzlich zu den oben angefuhrten Polyesterdiolen und Polyetherdiolen 
(Polymerdiole) eingesetzt werden, sind Diole mit 2 bis 12 C-Atomen im Molekul und einem Molekulargewicht 
von kleiner als etwa 350 g/Mol zu verstehen, wobei auBer monomeren auch dimere und hoher kondensierte 
Diole in Frage kommen. Beispiele fur niedermolekulare Diole sind Ethylenglykol, Diethylenglykol, Triethylen- 
glykol, Propylehglykol, 1,4-Butandiol, 1 ,8-Octandiol, 1,10-Decandiol, oder 1,12-DodecandioL Der besohdere 
Vorzug der niedermolekularen Diole liegt in ihrer Wirkung als reaktive Losungsmittel, wodurch sie neben ihrer 
Wirkung als Reaktionskomponenten zur Modifizierung der veretherten Melaminharze gleichzeitig auch als 
Losungsmitte! wirken. Durch die Zugabe der niedermolekularen Diole wird insbesondere eine gezieite Einstel- 
lving der optimalen Viskositaten bei der Impragnierung ermoglicht, wobei sie gleichzeitig als zusatzliche Reak- 
tionskomponente in das Melaminharz eingebaut werden, ohne daB andere Losungsmitte! erforderlich waren, die 
beim anschlieBenden Trocknen und Ausharten bei gleichzeitiger Schrumpfung des Harzes wieder verdampfen. 
AuBerdem bewirkt der Zusatz von niedermolekularen Diolen eine Verbesserung der Lagerstabilitat durch 
Verhinderung des vorzeitigen Auskristaliisierens. 

Zur Beschleunigung der Reaktion bei der Modifikation der Melaminharze mit den Diolen konnen ubliche 
Katalysatoren wie z. B. p-Toluolsulfonsaure in Mengen von etwa 0,1 — 1 Gew.%, bezogen auf die Gesamtmenge 
des Melaminharzes, zugesetzt werden. . 

Die bahnformige Faserverstarkung der erfindungsgemaBen Melaminharz-Prepregs oder Melaminharz- Lami- 
nate besteht bevorzugt aus einem Vlies, Gewebe oder Gelege aus Glas-, Kohle-, FCeramik-. oder Aramidfasern. 
Es ist auch moglich, Papierbahnen mit dem Melaminharz zu impragnieren. Entsprechend den Anforderungen an 
die Eigenschaften, insbesondere an die Festigkeit und Steifigkeit der Laminate, konnen auch Gemische verschie- 
dener Fasern. unidirektionale Endlosfasern oder mehrere Lagen gleicher oder verschiedener Verstarkungsbah- 
nen eingesetzt werden. 

Die Herstellung der erfindungsgemaBen Prepregs erfolgt durch Impragnieren der bahnformigen Faserver- 
starkung mit dem veretherten, modifizierten Melaminharz, beispielsweise durch Tauchen oder Spruhen und 
anschlieBendes Abquetschen oder Rakeln bis zuin gewunschten Harzgehalt des Prepregs. Der Harzgehalt der 
Prepregs ist vor allem von den geforderten Eigenschaften des Prepregs bzw. des Laminates sowie von der Art 
der Faserverstarkung abhangig und liegt ublicherweise bei 30 bis 70 Gew.%. 

Entsprechend der ViskositMt und Konsistenz des Melaminharzes erfolgt die Impragnierung ublicherweise bei 
Temperaturen von etwa 20 bis 60° C. Um ein AusflieBen des Melaminharzes aus dem Prepreg zu verhindern, 
werden die Prepregs im AnschluB an die Impragnierung bei etwa 80 bis 150°C vorreagiert, wobei cias leichtflie- 
Bende Impragnierharz je nach Temperatur und Lange der thermischen Behandlung mehr oder Weniger unter 
teilweiser Aushartung und Vernetzung zum sogenannten "B-Zustand" reagiert. Im B-Zustand ist das Prepreg bei 
etwa 0°C lager- und trahsportfahig und kann auch zum gewunschten Formteil weiterverarbeitet werden. Dabei 
erfolgt eine weitere thermische Behandlung bei etwa 100 bis 200° C; gegebenenfalls unter Druck bzw. in 
Formpressen, wobei die Prepregs unter weiterer Vernetzung des Melaminharzes zum "C-Zustand", zu Lainina- 
ten oder Fprmteilen ausharten, die nicht mehr weiter verformt werden konnen. 

Die erfindungsgemaBen Harze, Prepregs und Laminate zeichnen sich vor allem durch verbesserte mechani- 
sche Eigenschaften, sowie durch erhohte Zahigkeit und geringeres Schwinden des Harzes beim Harten aus. 
Weiters ist es besonders vorteilhaft, daB die erfindungsgemaBen Harze ohne Wasser bzw. zusatzliche Losungs- 
mittel/die beim Trocknen bzw. Harten wieder abdampfen, hergestellt werden konnen. 

In deh nachfolgenden Beispielen wurden folgende Einsatzstoffe verwendet: 

a) veretherte Melaminharze 

HMMM I Hexamethoxyhexamethylmelamin (U100, Chemie Linz) 
Molverhaltriis Melamin : Formaldehyd : Methanol = 1 : 5, 6 : 5,1 
Polymerisationsgrad 2,0 

HMMM II Hexamethoxyhexamethylmelamin (Cymel 303, Cyanamid) 
Molverhaltnis Melamin : Formaldehyd : Methanol = 1 : 5, 8 : 5,2 
Polymerisationsgrad 1,75. 

HMBM Hexamethoxyhexabutylmelamin ( (Cymel 1156, Cyanamid) 
Molverhaltnis Melamin : Formaldehyd : Butanol « 1 : 5, 7 : 5,1 
Polymerisationsgrad 2,9 

HMMB Hexamethoxypentamethylbutylmelamin (Cymel 1 130, Cyanamid) 
Molverhaltnis Melamin : Formaldehyd : Methanol : Butanol ^ 1 : 5, 8 : 4, 2 : 1,0 
Polymerisationsgrad 2,3 

HMME Hexamethoxytetramethyldiethylmelamin (Cymel 1 16, Cyanamid) 
Molverhaltnis Melamin : Formaldehyd : Methanol : Ethanol = 1 : 5, 8 : 3, 4 : 2,0 
Polymerisationsgrad 1 ,6 

b) Diole 

PTH 650 Polytetrahydrofurandiol (BASF) 
Molgewicht = 650 g/Mol 

PTH 1000 Polytetrahydrofurandiol (BASF) 
Molgewicht = 1000 g/Mol 
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Molgewicht - 400 g/Mol 

Desmophen2000 Kondensationsprodukt aus Phthalsaure, Adipinsaure, Ethylenglykol und 1. 4- Butandiol (Bay- 
er) 

Molgewicht = 2000 g/Mol 

Desmophen 2400S Kondensationsprodukt aus Phthalsaure, Adipinsaure, Ethylenglykol und 1,4- Butandiol 
(Bayer) 

Molgewicht « 530 g/Mol 

EG Ethylenglykol (Dow) 
PG Propylenglykol (Dow) 
DPG Dipropylenglykol (Dow) 
Bu 1 ,4- Butandiol (Riedel de Haen) 
Oc 1 ,8-Octandiol (Chemie Linz) 

Beispiel 1 

In einem Ruhrbehalter wurden bei 60°C lOOGew.Teile HMMM I mit 33 Gew.Teilen PTH 650 und 
33 Gew.Teilen Dipropylenglykol (DPG) vermischt und solange geruhrt, bis ein modifiziertes Melaminharz mit 
einer Viskositat bei 20° C von 3000 mPas erhalten wurde. Anschliefiend wurde ein Glasgewebe (Type US7628 
mit 200 g/m 2 , Fa. Interglas) mit dem Melaminharz durch Tauchen und anschlieBende Fuhrung durch Abquet- 
schwalzen bei 25° C impragniert Das feuchte Prepreg wurde in einem Heiztunnel wahrend 5 Minuten bei 120°C 
vorreagiert, so daB ein weiches, leicht klebriges, noch nicht geliertes Prepreg im B-Zustand (noch nicht ausrea- 
giert) mit einem Harzgehalt von 50 Gew.% vorlag. AnschlieBend wurde in einer HeiBpresse bei 20 bar und 
150°C wahrend 30 Minuten verpreBt, wobei das Prepreg zu einem flexiblen Laminat im C-Zustand mit einem 
Harzgehalt von 40 Gew.% ausreagierte. 

An denJ^aminaten wurden folgende Eigenschaften gemessen: 

Biegef estigkeit (N/mm 2 ) gemaB EN 63 und DIN 53 452 
Schlagzahigkeit (kj/m 2 ) gemaB ISO/R 1 80- 1 96 1 

Kerbschlagzahigkeit (kj/m 2 ) gemaB DIN 53 453 (Schlagbiegeversuch) 
Zugf estigkeit (N/mm 2 ) gemaB DIN 53 455 und EN 61 
Druckf estigkeit (N/mm 2 ) gemaB DIN 53 454 
E-Modui (N/mm 2 ) gemaB DIN 53 457 (Zugversuch) . 
Dehnung (%) gemaB DIN 53 455 

Die Eigenschaftswerte sind inTabelle 2 zusammengestellt 

Beispiel 2 bis 15 

Analog zu Beispiel 1 wurden Laminate hergestellt, wobei jedoch die in Tabelle 1 angefuhrten Gew.Teile von 
Melaminharzen und Diolen verwendet wurden. Bei den Beispielen 4 sowie 6 bis 15 wurden der Mischung 
zusatzlich 0,75 Gew.% p-ToluoIsulfonsaure (Merck) bezogen auf die Gesamtmenge der Melaminharze und 
Diole, als Katalysator zugesetzt 

Die Laminate sind auch im geharteten Zustand flexibel, beim Biegen und Rollen lost sich das Harz nicht von 
der Faserverstarkung ab. 

Die Eigenschaftswerte der Laminate sind in Tabelle 2 zusamrnengestellL 

Vergleichsbeispiel VI 

Analog zu Beispiel 1 wurde ein Laminat hergestellt, das jedoch nur mit HMMM 1 (ohne Modifizierung mit 
Diolen) impragniert wurde. Es wurde ein sehr hartes und sprodes Laminat mit schlechteren Eigenschaften als 
gemaB den erfindungsgemaBen Beispielen erhalten. Das Laminat laBt sich insbesondere im geharteten Zustand 
nicht aufrollen oder biegen, ohne daB sich die Polymermatrix von der Faserverstarkung lost. 

Die Eigenschaftswerte des Laminates sind in Tabelle 2 zusammengestellt. 
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Tabelle 1 
Impragnierharze 
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100 HMMM 1 (60) 


33 PTH 650 (20) 


33DPG(20) 




2 


100 HMMM I (62) 
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100 HMMM I (57,1) 


25 Desmophen 2000(143) 


50 EG (28,6) 
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100HMME(50) 


50 Desmophen 2000(25) 


50 EG (25) 
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100HMMB(50) 


50 Desmophen 2000 (25) 


50 EG (25) 
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100HMBM(50) 


50 Desmophen 2000(25) 


50 EG (25) 
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100 HMMM 11(50) 


50 Desmophen 2400S (25) 


50 EG (25) 
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100 HMMM II (66,6) 


25 PTH 1000 (16,7) 


25 Bu (16,7) 
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11 


100HMBM (66,6) 


25 PTH 1000 (16,7) 


25 EG (16,7) 
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100 HMMM II (52,6) 


45VoranolP400(23,7) 


45 Bu (23,7) 
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100 HMMM II (58,8) 


25 PTH 1000(14,7) 


45 Oc(26,5) 
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100 HMMM 11(58,8) 


45 PTH 650 (26,5) 


25 EG (14,7) 
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100 HMMM II (83,3) 


10 PTH 650(835) 


10 EG (8,35) 
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Eigenschaften der Laminate 
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Biege- Schlag- Kerbschlag- Zug- Druck- 
festigkeit zahigkeit zahigkeit festigkeit festigkeit 
N/mm 2 kj/m z kj/m 2 N/mm 2 N/mm 2 . 


E-Modul- Deh- 
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VI 260 '50 30 - . 120 180 14 000 2,6 

1 290 70 50 150 200 15 000 2,8 

2 280 60 40 180 210 14 500 2,7 

3 300 60 35 200 190 14 000 2,6 4 0 

4 270 70 55 160 195 15 000 2,8 

5 280 60 40 200 190 14 500 2.7 

6 300 65 50 210 200 15 000 2,8 

7 290 60 45 210 210 14 000 2.6 

8 280 70 40 200 210 14 500 2.7 45 

9 275 70 55 .190 200 14 000 2,6 

10 280 70 50 i70 200 15 000 3,0 

11 270 65 50 130 210 15 500 2,7 



12 280 70 55 150 200 14 000 2.6 

13 290 70 50 180 200 14 250 2,7 

14 300 75 55 160 190 14 000 3,0 

15 310 70 50 180 190 14 500 2,5 



50 



Patentanspruche 55 

1. Melaminharz- Prepregs oder Melaminharz-Larninate bestehend aus einer bahnformigen Faserverstar- 
kung, die mit zumindest teilweise veretherten, mpdifizierten Melaminharzen impragniert ist, die im weseht- 
lichen aus 

a ) 40 — 85 Gew.% zumindest teilweise veretherten Melaminharzen, die durch Umsetzung von Melamin. 60 
Fbrmaldehyd und Alkanolen mit 1 bis 8 C-Atomen im Molverhaltnis Melamin : Formaldehyd : Alkanol 
von 1 : (5 bis 6) : (4 bis 6) erhaltlich sind, und 

b) 60— 15Gew.°/o Diolen, bestehend aus 25 bis 75 Gew.% Polyesterdiolen und/oder Polyetherdiolen 
mit einem Molekulargewicht von mindestens 400 g/Mol und 75 bis 25 Gew.% niedermolekularen 
Diolen mit 2 bis 12 C-Atomen, bestehen. 65 

2. Melaminharz-Prepregs oder Melaminharz-Laminate gemaB Ansplruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die zumindest teilweise veretherten, modifizierten Melaminharze im wesentlicheri aus 
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b) 50 bis 30 Gew.% Diolen 

3. Melaminharz-Prepregs oder Melaminharz-Laminate gemaB Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafldie Alkanole 1 bis 4 C- Atome besitzen. 

4 Melaminharz-Prepregs oder Melaminharz-Laminate gemaB einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Diole aus 40 bis 60 Gew.% Polyesterdiolen und/oder Polyetherdiolen und 60 bis 
40 Gew.% niedermolekularen Diolen bestehen. 

5. Melaminharz-Prepregs oder Melaminharz-Laminate gemaB einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Polyesterdiole Kondensationsprodukte aus Adipinsaure und/oder Phthalsaure mit 
Ethylenglykol und/oder 1,4 Butandioi sind. 

6. Melaminharz-Prepregs oder Melaminharz-Laminate gemaB einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Polyetherdiole Polytetrahydrofurandiole sind. 

7. Melaminharz-Prepregs oder Melaminharz-Laminate gemaB einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Faserverstarkung aus einem Vlies, Gewebe oder Gelege aus Glas-, KLohle- oder 
Aramidfasern besteht • , 

8. Verfahren zur Herstellung von Melaminharz-Prepregs oder Melaminharz-Laminaten, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine bahnformige Faserverstarkung mit zumindest teilweise veretherten. modifizierten Me- 
laminharzen impragniert wird, die im wesentlichen aus 

a ) 40 - 85 Gew.% zumindest teilweise veretherten Melaminharzen, die durch Umsetzung von Melamin, 
Formaldehyd und Alkanolen mit i bis 8 G-Atomen im Molverhaltnis Melamin : Formaldehyd : Alkanol 
von 1 : (5 bis 6) : (4 bis 6) erhaltlich sind, und 

b) 60- 15 Gew.% Diolen. bestehend aus 25 bis 75 Gew.% Polyesterdiolen und/oder Polyetherdiolen 
mit einem Molekulargewicht von mindestens 400 g/Mol und 75 bis 25 Gew.% niedermolekularen 
Diolen mit 2 bis 1 2 C- Atomen, 

bestehen, und daB das bei der Impragnierung erhaltene Prepreg gegebenenfalls teilweise oder vollstandig 

ausgehartet wird. 

9. Modifizierte teilweise veretherte Melaminharze, die im wesentlichen aus 

a ) 40 - 85 Gew.% zumindest teilweise veretherten Melaminharzen, die durch Umsetzung von Melamin, 
Formaldehyd und Alkanolen mit 1 bis 8 C-Atomen im Molverhaltnis Melamin : Formaldehyd : Alkanol 
von 1 : (5 bis 6) : (4 bis 6) erhaltlich sind, und 

b) 60-15 Gew.% Diolen, bestehend aus 25 bis 75 Gew.% Polyesterdiolen und/oder Polyetherdiolen 
mit einem Molekulargewicht von mindestens 400 g/Mol und 75 bis 25 Gew.% niedermolekularen 
Diolen mit 2 bis 12 C-Atomen, 

bestehen. . 



